Kyoto med karnkraft!



Klimatpolitikens kostnader

e Ekonomiska

« Lagsta mojliga kostnad: Samma
utslappskostnad overallt

o Lagsta politiskt mojliga kostnad:

Olika utslappskostnader inom olika
omraden

 Politiska

e Vad tal valjarna
 Inflytande fran lobbygrupper
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Varifran kommer GHG-emissionerna?

* Elproduktion: 24%

 Forandrat landutnyttjande:
avskogning: 18%

* Industri: 14%

 Transporter: 14%

* Jordbruk: 14%

Befolkningsokning

Inkomstokning
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. Avstand till utslappsmal (%)

EU-15
Luxemburg
Storbritannien
Sverige
Tyskland
Frankrike
Nederldnderna
Belgien
Grekland
Italien

Irland
Danmark
Portugal
Osterrike
Finland
Spanien
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GHG-trender internationellt

Riklig tillgang pa fossila branslen
Okad energieffektivitet men

Okad energikonsumtion

Trots kraftfulla atgarder sa

maximal utslappsreduktion per ar: 1%
(Frankrike, Brasilien, UK, Ost-Europa)

Langlivade kapitalstockar
Teknisk utveckling langsam
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Inlagg | klimatpolitiken

FN:s klimatrapport 2007: IPCC
 Naturvetenskaplig rapport
o Stor enighet

Sternrapporten 2006: The Economics
of Climate Change

« Ekonomisk analys
 Mycket kontroversiell

EMF-21, 2006: Multigas Mitigation
and Climate Policy: Jamforelse
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Vilka ar kostnaderna?

 Minskad efterfragan pa
emissionsintensiva varor och tjanster

« Okad energieffektivitet kriaver
investeringar

 Nya CO2-snala teknologier kraver
investeringar

 Framgangsrik lobbying: Jordbrukspolitik,
skogspolitik, industripolitik, gron politik
(ingrepp i teknologival,
konsumtionsmonster).........
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Politiska kostnader

Dyrare branslepriser-hogre skatter
Dyrare el (via dyrare bransle)

Hogre priser pa GHG-intensiva varor
och tjanster

Nedlaggning av anlaggningar

Omlokalisering till lander utan
klimatpolitik

Acceptera karnkraften

=
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Vad blir kosthaden?

Sternrapporten = 1% av BNP
Sannolikt intervall 2050:
-2% «— +5%

men brett intervall: -4% — +15% av
BNP

Sverige: + 4% 15 mrdr kr (1% av BNP)
-4% plus 20-40 mrdr kr
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Vilka medel finns 1 klimatpolitiken?

 Koldioxidskatt

o Utslappstak och handel med
utslappsratter (Kyoto)

« Standarder, regleringar och energi-
sparpolitik

 Teknologiavtal

 GHG-fri elproduktion

o Aktiv karnkraftspolitik
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Koldioxidskatt
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Energipriser extremt hoga i de
flesta fattiga lander aven vid
subventionerade
varldsmarknadspriser

Energiskatter regressiva
Politiskt omoijligt i manga lander

Extremt svart att harmonisera
skatter
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Utslappstak med handel: Cap and trade

o Svart att forhandla varldsvid
fordelning

 Mycket stora tillgangsvarden

o Sverige 67 mton/ar, €10/ton, =6 mrdr kr/ar
« EU 4150 mton/ar, €10/ton, =370 mrdr kr/ar

 Regional losning —
omlokalisering av industri till
”’pollution havens”
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Energisparpolitik

Minska avstandet basta<—varsta
teknik: Kapa av svansen

 Kostnadsineffektiv - energisparmyt

 Hogre energieffektivitet men oklar

effekt pa energiefterfragan:
« Selektionseffekt
 Argangseffekteffekt

* Rekyl-(rebound)effekt
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Teknologiavtal

FoU: Forlanga nosen
 Endast rika lander

o Svart att fa hog produktivitet i
kunskapsproduktionen

e Plocka ut vinnare svart

 Konflikter:
klimatpolitik—industripolitik«—

konkurrenspolitik
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Elproduktionen: Nyckelsektor

e Svarar for en fjardedel av
utslappen

e Det finns alternativa
teknologier

e Det finns billiga alternativa
teknologier
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Teknologialternativ

 Substitution mellan branslen:
kol/gas

« Okad termisk effektivitet

« Kraftvarme

« CCS: CO2-fangst och lagring
 CO2-fria teknologier
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CO2-fria el-teknologier

Vattenkraft:

e Kontroversiell

» Storskalig i stor utstrackning
redan exploaterad

 Dyr i politiska hogrisklander

 Smaskalig dyr

(Inte ens vara sista alvar kan
konkurrera med F3 och O3)
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CO2-fria el-teknologier

Vind:
e Ytkravande

* NIB storskaliga (millioner)
lokaliserings- problem

 Dyr
o Stokastisk produktion — kraver
back-up
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CO2-fria el-teknologier

Geotermi:

* Lokaliseringsspecifik
 Begransat billig
 Obegransat mycket dyr

E/ Economics and Law
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CO2-fria el-teknologier

Sol och havseneergi

 Fortfarande mycket dyra
teknologier

* Lokaliseringsspecifika
e Ytkravande
» Politiska hogriskomraden (sol)
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CO2-fria el-teknologier

Biomassa
 Kraftvarme, eljest dyr

 Begransade resurser —
avskogning
 Konkurrens fran skogsindustrin

e Konkurrens om ravaran fran
andra sektorer
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CO2-fria el-teknologier

CCS: Koldioxidfangst
 Energikravande teknologi

* Dyr teknologi (€25-50/ton CO2)
* Lokaliseringsspecifik
 Lackagerisker
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CO2-fria el-teknologier

Karnkraft

 Billigaste storskaliga teknologi

« Globalt tillganglig

 Icke ytkravande — fa lokaliseringar
 Mycket kompakt avfall

* Kraver starka regleringsmyndigheter
o Spridningsproblem (Iran, Nord-Korea)

* Vissa lander politiska komparativa
fordelar (Frankrike, Finland, UK, ....)
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Karnkraft

Politiska aspekter:
* Liten omfordelning av tillgangar

 Fortfarande billig el: Minskar
strukturomvandlingseffekterna
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Den internationella karnkraftsbilden

=~ 16% av global elproduktion

=~ 450 reaktorer, 370 GW,

10000 reaktorar

Relativt fa lander:

USA: 104, Frankrike: 59,
Japan: 56, Ryssland 31,

UK: 23, Korea: 20,

15-20: Kanada, Ukraina, Indien,
Tyskland; (Kina:9)
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Stora kostnadssankningar

Forbattrad ekonomi genom:
= Okad lisvslangd:

= 25 ar—40 ar—60 ar
= Betydande effekthojningar

= Starkt okad tillganglighet:
= USA: 1980-54% —1991-68% —2000-90%

= Kraftigt okad produktion (USA):
= 50% produktionsokning 1989-2004

= Kraftig uranprisokning men okat
bransleutnyttjande
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Karnkraftens ekonomi

Stora skillnader i kostnader: USA—EU

Japan, Kanada och USA hogst kostnader

Osteuropa, Frankrike och Finland lagst, UK
I mitten

* Investeringskostnad, spec
produktiviteten i anlaggningssektorn
Byggtid 4- ar (learning curve)

 Ranta, avkastningskrav (5-10%)

« Kapacitetsutnyttjande (80-90%)

« Livslangd (25-60 ar)
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Elproduktionskostnader i1 EU (r=10%)

2005
$c/kWh

Gas CCGT 3.4-4.5
Coal - pulverised 3.0-4.0

Coal - fluidised bed | 3.5-4.5
Coal IGCC 4.0-5.0

Nuclear 4.0-5.5

European Commission, January 2007
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Kostnadsuppskattningar

Ny karnkraft = 30 ore/kWh
Naturgas och kol = samma
Vind > 60 ore/kWh

CO, - rening = €40-50/ton
(Mongstad: €50/ton)
Jamfor CO2-pris pa €15/ton
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Finsk studie 2003

eurc/MWh|O Emission trade .2
0t coz 0.1
O Fuel costs a =
I O&M costs 42,4 19,6
Capital costs
O Cap —
231
17,9
131

Elspot : Gas Coal Peat Wood | Wind
2000 2001 2002 1-5 2003 Operating Hours
Operating Hours 8000 hours/year 2200 hoursiyear
Generation Costs without
Real Interest Rate 0.5% investment subsidy and
March 2003 Prices R. Taganne & K. Luostarinen 03.07 2003 the return of electricity

Lappeenranta University of Technology
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Emissioner fran elproduktion ton CO2/GWh

Konvent. kol 1350
FBC kol 1300
CCFB kol 1050
Olja 900
Gas 650
Gas komb. cykel 500
Sopor 1800

Ved 2350
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Den nya finska reaktorn

Kapacitet: 1600 MW

Energi: 12,5 TWh =12 500 GWh
Alternativ med kolkondens:
1300 tCO2/GWh <~ 16 mton CO2

CO2-pris €15/ton: 2160 mnkr = 17 ore/kwh
Finlands GHG-utslapp: = 70 mton
Alternativ med vindkraft:

6000 vindkraftverk + back-up
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Svensk karnkraft

Produktion: = 75 TWh=75000 GWh

Jamforelse med kol: 1300 ton CO,
per GWh = 100 mton CO,

Sveriges "handelstak” 2008-12:
22 mton CO2/ar

Sveriges totala utslapp: 70-80 mton
CO, — ekvivalenter/ar

Vind: 25 mrdr extra/ar, #=13000
vindkraftverk
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Karnkraftens framtid

Om EU:s handelssystem
overlever sa kommer ny
karnkraft att vara mycket
lonsam

Utan karnkraft mycket svart att
klara Kyoto
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Kina och Indien

UN-HDI = 4000 kWh/person

Kina 2050: 6000 TWh (4000 kWh)
Indien 2050: 5000 TWh (3000 kWh)
Kolkondens: 1300 kton/TWh
Arliga utslapp: 14 300 mton CO2

Karnkraft: 1200 anlaggningar a
1600 MW; 30 per ar
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Den mest attraktiva GHG-fria
losningen:

Karnkraft och vatgas —

El och bransleceller —

Industri och transporter

R&D:

 Bransleceller
e Vatgaslagring
o Vatgasproduktion
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